SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot z:
..Budowa drogi gminnej na dz nr 494/2 ;492/2 wraz z budows chodnika w m. Glowienka”

km 0+000 - 0+122
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikdw:
— betonowych wibroprasowanych o wym. 15 x 30 x100 cm na tawie betonowej kl. B-15 z oporem
— betonowych o wym. 12*25%100 ; 15%25%100
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
-~ cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01

Nalezy stosowa¢ kraweznik betonowy typu ulicznego prostokatne $ciete o wymiarach 15 x 30 x 100 cm gat. I
1/20/30/100 wg BN /6775-03/04

2.4. Krawgizniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary



Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | B b c d ;
15 30 min. 3 min. 12
u a 10 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢é réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestosc lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne), mm

Szczerby i uszkodzenia

Ay . niedopuszczalne
krawedzi i narozy P

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20




- glebokoé¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedhig typow,

rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 em, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min, 5 cm wieksza niz szerokoséé kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30, W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu

klasy B 30.
Beton uzyty do produkceji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 5 %,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia F — 150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie

mniejszej niz ,,32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraw¢zniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 w il. 0.10 m3 /mb wg PN-B-06250 [2], ktdrego skiadniki powinny

odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2 4.4,
Parametry betonu B-15:
— nasiakliwoé¢ ponizej 5%
— mrozoodpornosé F — 25
—  wodoszczelno$é — W -4
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:



— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport krawgznikoéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w

kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem,
Masg zalewowsa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02

5.3.3. Lawa betonowa

bLawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢c w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie {aw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm, na zjazdach i
przejéciach dla pieszych $wiatto powinno wynosi¢ 3 do 4 cm /kraweznik nalezy obnizy¢ z 12c¢m do 4 cm na db. 2m/

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznik6w na fawie betonowej



Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dfugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoécia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoécia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm, Zageszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gomej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Odchylenie linii {aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej fawy,
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,



b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + | cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna

glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej {ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnos$ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z;
»Budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budows chodnika w m. Glowienka” km

0-+000 — 0+122
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kontrolg i odbiorem konstrukeji chodnika i zjazdéw z brukowej kostki betonowej czerwonej Holland gr. 6 cm..
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke,
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie

powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubodci < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubodci s produkowane w kraju. Kostka Wykonawcy..
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubodci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie érednia z szesciu kostek
po 28 dniach, MPa, co najmniej 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wicce] niz ]
3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymaloéci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiece] 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197 - |

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z receptg

laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalo$é, mmiejsza nasiakliwosé 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajgce. Urzgdzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne
urzagdzenie pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymj i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszankg piaskowo-cementowa w stosunku 1:4 . Piasek winien odpowiada¢
PN-B-06712 [3] a cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN-

197-1.
Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢

zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc ksztaltéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora

Kostkg uklada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie

wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozZeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materialem do wypeienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania. Chodnik winien by¢
wyzej 1 cm od kraweznika i réwno z obrzezem, palisada. Spadek poprzeczny chodnika min. 2% do 2.5 %max w
kierunku jezdni po zaggszczeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
— o szerokoéci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +£2 cm,
— szerokoéci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych:
»Budowa drogi gminnej wewnetrzne] na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budowsg chodnika w m. Glowienka”

km  0+000 - 0+122
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,,Wymagania ogéIne”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wym, 30 x 8 x 100 ,palisady 30*30%150 zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— beton B-15 do wykonania tawy betonowej 0.0.09 m3/mb
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-EN-197 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeze betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom zgodnym z BN -080/6775-04/04 (9) iBN-80/6775-

03/012 (8)
Nalezy stosowac obrzeza wysokiego gatunku 1 - G1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

Wymiary palisady szer30em.dh-30cm,wys.h-150 cm
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy,palisad

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +38
b, h g

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy, palisad

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktoéé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ;
i uszkodzenia (scieralne) LI
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugoéé, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe . palisady moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedhug rodzajow i gatunkéw,
Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$é 2,5 em, szerokos$é 5 cm, dhugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokosé

obrzeza.

2



2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy , palisad nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
- nasigkliwo$¢ ponizej 5 %

- mrozoodpomos$é F — 150

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania podsypki 0.2#0.1 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0.7 wytrzymaloéci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub tawa betonowa z betonu B-13,
podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisad¢ nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza, palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszcezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg byé wypehione
catkowicie na petna glebokosc.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugoéei i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z

doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub fawy betonowej , podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego,palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza , palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa betonowa , podsypka cem .piaskowa .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego,palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,



— wykonanie tawy betonowej

— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza, palisady
—  wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza, palisady

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Eal S I

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw muldowych z
prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu :
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 494/2 wraz z budowa chodnika

w m. Glowienka
w km0+000 -0+122>

1.3. Zakres robét objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem:
— Sciekéw ulicznych przyjezdniowych w poboczach

- $ciekéw terenowych.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni iprzylegtego terenu do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w
rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shizacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.



2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]
i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na fawg pod krawgznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton
klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien
by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe §cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow
przyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01

[9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania Sciekow, powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaftach wg ,.Katalogu szczegotow drogowych
ulic, placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2,13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwoé¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej.



Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuklosé
powierzchni elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiarow prefabrykatow:
— na dugosci + 10 mm,
— mna wysokosci i szerokosei + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na
podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z
zastosowaniem:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§
scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami
0§ scieku stanowi o§ wykopu pod lawe.



5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspéing fawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczgsciej stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla $cieku
umieszezonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z
dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z

betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa 7wirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™,

5.5. Ustawienie kraweZnikow

Ustawienie kraweznikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe™.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowe]. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna
$cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 c¢cm.
Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie zwirowej nalezy wypehié zwirem lub
piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypei¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczy$ci¢ 1 zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelnione bitumiczna masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy betonowej,

Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
wkorytkowego™ wg KPED - karta 01.03 [13], to polgczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy
wypelni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypemi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescié.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania
materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosei, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy
sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie s$cieku,
— szeroko$é¢ pobocza gruntowego ze $ciekiem min. 75 cm do 1.0m

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa
oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu,

Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajg:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
* I cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci goérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy
a przylozong czterometrows latg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,



b) niweleta krawgznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + | ¢m na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$¢ gérnej powierzchni krawgznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dhugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wickszy niz
1 em pomigdzy powierzchnia kraweznika a przylozona czterometrowg lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze roznié sie od niwelety projektowanej o + 1 em na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m diugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm
pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci

projektowanej o £ 1 cm
¢) szerokos¢ Scieku +pobocze gruntowe winne wynosi¢ minimum 75¢m do 1.0m
/rowniez przy skarpach drogowych/

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBROT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,



wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

~Wymagania ogdélne” pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w OST D-M-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m dcieku z prefabrykowanych elementéw betonowych
obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu pod fawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoin,

utozenie prefabrykatéw $cieku z wypeieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

zasypanie zewnetrznej §ciany prefabrykatu lub kraweznika,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

$U P b B g

0 %o

10.

L1

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekéw 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie drogi gminnej wewnetrznej na dz nr
494/2 ; 492/2 wraz z budowa chodnika w m. Glowienka. Km 0+000 - 0+122

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdéw i Scickdow
naste¢pujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowlokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Row, potok - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnigtej i zwiazanej
korzeniami roélinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposéb trwaly zwigzata si¢ z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sig na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnolegtych
Z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegéinymi platami. Damiowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod kagtem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetinia sig ziemia
roélinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czedci
organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespol czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do

obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, érodkéw uzyZniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu,

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnieniepotoku, rowu lub scieku.

1.4,10. Biowldknina - mata z wiokna baweianego lub bawemopodobnego, wykonana
technika wiokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowlékniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taém tworzacych przestrzenng strukture zblizona do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowidkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkeji przez okrywe roslinna.

1.4.15, Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, pedzielona drutem lub zytka na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm”, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekéw objetymi
niniejsza OST sa:
— darnina,
~ ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— plyty prefabrykowane 90*60*10 ;60*40*8
— Scieki betonowe 50*50*15
—~ mech, szpilki, paliki i pale,
~ kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowléknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
— osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé¢ z obszaréw poloZzonych najblizej miejsca whbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim b¢da ukfadane, powinny mieé szeroko$é
od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz | m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
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a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH 215554

2.5. Nasiona traw

Wybdér gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sig stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dlugie widékna
- nie zanieczyszczone trawa, li§¢émi i ziemia.

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$é od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienn rowdw i $dciekéw nalezy stosowad zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$c, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa i SST.
Krawgzmiki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowl6knina

Biowfoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie
na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugosé od 25 do
35 cm. Grubos¢ kotk6w powinna wynosié¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm.
W gérnym koneu koltki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spehia¢
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowad
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub wloknin potaczonych silami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- ggste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang
przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie
stoneczne, starzenie sig¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglodci, z odpowiednia
wytrzymatoscig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slonca. Przy skfadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladac¢ sig z:
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- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roglin motylkowatych,

- Sciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i osltaniajacych kielkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spelniajacych role nawozéw o wydluzonym dzialaniu oraz
odkwaszania,

- nawozOw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malg wartos¢ nawozowa,

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktorej zamiast osaddw Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje
zabezpieczajace podioze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane Iub kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na
1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona rodlin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-8-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szezegdtowy skiad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym
na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rowniarek,

- ew. walcédw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~ Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem sig¢ ziemi rodlinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale moina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem,

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowldkniny

Biowldékning mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na$wietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10, Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymalo$é
co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowaé do miegjsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odleglosci
do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢c od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznodci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do
5 em, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czeécei organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W  okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna mozZe by¢ wykonana z biowldkniny,
geosyntetykow, z ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidlki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wilasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do korica maja oraz we wrzesniu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.
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W okresach suchych powierzchnie darmiowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darfi uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny
powinien by¢é oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na gl¢bokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby $cisle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio
przycigtymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na piat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podklad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 em do 15 cm.
Podklad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac przeciaganiem laty, ,,pod tate”. Po ulozeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubos$ci od 3 ¢cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢g do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uklada sig ,.pod sznur™ tak, aby ich gérne krawgdzie wystawaty ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawezniki ukiada sie bezposrednio na wyréwnanym podiozu Iub na
podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku.
Szeroko$c¢ szezelin migdzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm,

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokosé od 2 ¢cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnoscei, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig ubic
do osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypemié¢ mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej
na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypemnié zaprawg cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
i rowdow sa:
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
~ prefabrykaty plyty azurowe typu krata 90*60*10-8 ,60%40*8

Podloze, na ktérym ukfadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagescic do wskaznika I, = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukiada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowl6kning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odezynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnemn, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéci od rodzaju gruntu,

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podfoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci
wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do
1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowfokniny powinny by¢ ukladane na zakladke
szerokodci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowléknine
wiecej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i ukiada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu dhugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokodci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowldkninie poziome faldy,
ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypdw

Na skarpach nasypéw wyréwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢ warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkning nalezy uktada¢ prostopadle do gomnej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wlokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowlokniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokosei 0,2 m. W przypadku ukladania
biowltdkniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowldkning zaleca sig¢ uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugodci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnane]j powierzchni. Nie dopuszcza sig¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokodci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace
biowtékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowl6éknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wicksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sig uzyé kotkéw
usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku paséw biowlokniny. Kotki nalezy czgsciowo
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wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek
polipropylenowy 1 wbi¢ kolki réwno z terenem, dociskajagc widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypa¢ ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowlékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szedciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzef rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny byé zalewane diuzej niz 3 dni. W
przypadku zolkniecia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowaé
bezposrednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciac pitg.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowa¢ uszkodzenie
geosyntetykéw, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelnié
zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastegpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca
sig wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew.
szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukiadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uloZeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukiadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkow
mocujacych ub obciazajac punktowo materialem, ktdry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwoZdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,
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b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dolu skarpy w rowach kotwigcych,
wypelnionych zaggszezonym gruntem,

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan Tub
przesunigé rozwinietej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu,

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luZnego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa
posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pkiu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zalezno$ei od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu
i réwnomiernodci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatdow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajacych.
Odcinek prébny powinien skladac si¢ co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min.
100 m, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. poludniowej)
skarpie,

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach
uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk,

Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po
zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
$ciekowych (min. 12 I/m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciélki i nasion
(min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow sciekowych
zwiekszona do 30 I/m’ przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢é potrzebne podczas
dhugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw,

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejdciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaroénietej powierzchni nie moga
wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniaja sie barwa
charakteryzujacg jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. | m’ nalezy sprawdzi¢ dokladnoé¢ przylegania
poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Konfrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
~ odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczaine £ I cm,
— rownodci gornej powierzehni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata
2m-1cm,
— doktadnoéci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowldkning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowloknina,

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢c w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzenn mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podfoza i usunigcie z niego przedmiotéw moggcych uszkadzaé
geosyntetyki,

- poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$é zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8, Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan skladnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewn powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreglonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowcezas
zasiana roélinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigeciu losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
~ m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, umocnienie plytami typu krata, hydroobsiew oraz
umocnienie biowloknina i geosyntetykami,
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— m (mefr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldknina i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4, PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowloknina. Wymagania i badania przy odbiorze
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10.
11,
12:
13.

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-§-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykie

Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.01.01.
Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa drogi gminnej wewnetrznej na dz nr 494/2 ; 492/2 wraz z budowa chodnika w m.

Glowienka.
Km 0+000-0+122

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
przepustow pod korong drogi:

1. zrur zelbetowych $rednicy 60cm.

2. zrur zelbetowych érednicy 100cm,

3. wykonanie §cianek czotowych z betonu B — 30
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeplywu malych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja noéna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian réwnolegtych do osi
drogi (lub glowic komierzowych), sluzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukoéne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw

nasypu.
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1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— beton
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiaciwoséci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznoéci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych”
[38], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukeji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [3]:

- nasiakliwos¢ nie wigksza niz 5 %,
- przepuszczalno$é wody - stopienn wodoszezelnoscei co najmniej W 8,
— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinno speinia¢ wymagania
normy PN-B-06712 [7] dla kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych,

GrysyDo betondw stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %o, nie wigcej niz: 1

2 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornosé wg metody bezposredniej, %, 5

nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezpoéredniej

(wg PN-B-11112 [14]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %o, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0.25

9 | Zawarto$c¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad

. .. s WZorcowa
kmszywem nie clemnig)sza niz:

nie wywolujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [13]) zwigkszenia

PETTETTCR - Pry.g | al
AR AL AT A I LA A A2
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ponad 0,1%
11 | Zawarto$c podziarna, %, nie wigcej niz; 5
12 | Zawarto$é nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1.5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0.2
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZOTCOWa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
. nie wywotujgca zwigkszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [13]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [7] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych dla klasy betonu B —30, natomiast dla klasy B — 25 mozna uzy¢ zwirow maki 20. Zwiry marki 20 mozna
zastosowac do produkeji betonu B — 30 za zgoda Inspektora Nadzoru

Ponadto mrozoodpornos$c Zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [14] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania Wymagania
marka 30 marka 20
1 | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12,0 16
nie wiecej niz:
2 | Zawartoéc¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5,0 10
3 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 3,0 (4,0%)
4 | Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0 10,0
wigcej niz:
5 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20,0 25,0
6 | Zawarto$c pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5 2,0
7 | Zawartosé¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,25 0,5
8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1 0,5
9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WZOrcowa WZOTCOWa
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

*- dotyczy zwiréw piaskowcowych
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuscié do zanieczyszezenia kruszywa w trakeie jego skladowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszen,

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczedniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw winien spelmia¢ wymagania
normy PN-EN-197-1 [16].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B — 25 nalezy stosowaé
cement klasy 32,5 klasa B 30 nalezy stosowac cement klasy 42,5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42.5 32,5
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniegj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42.5 32.5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie 60 60
min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 | Stalo$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3.8
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przyépieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 5.0 50
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz ’ ’
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [31].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé

cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [24].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uZycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem,

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [19].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana

norma,
2.3.8, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [17].
2.5. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [37],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [18],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [20],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [32] oraz wg BN-88/6751-03 [33],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.6. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [21],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [22],
— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [23],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [30],
— $ruby, wkrety do drewna 1 podkiadki do $rub wg PN-M-82121 [26]. PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-
82010 [25],
— plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [34] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom

okre$lonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustéw i cianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiardéw prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, pekniec 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosei 5 mm.
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Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5

wyszczerbiefi.
Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu,

Poszczegdne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.8. Materialy na lawy fundamentowe
Czes$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospétki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [7],
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego speliajacym wymagania materiatowe podane w pkt 2.3 niniejszej SST.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonaweca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu;
— koparki do wykonywania wykopow glebokich,
— sprzetu do rgeznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,
— innego sprzetu do transporty pomocniczego.,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [31].

Przewoz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4,2.4, Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-B-06250 [3].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki

uzyskanej po jej wytworzeniu.
4,2,5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaltosci nie nizszej niz 0.4 R (W),
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatoé¢ co najmniej 0,75 R (W).
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4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robodt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegolnoscei zabezpieczenie moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty

zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob
jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot écianke szezelng nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, §cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubodci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okre$lonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczaé +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ Zwiry, pospolki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [29].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Umocnieniu

podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zalezno$ci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe™.
5.5. Wykonanie podloza z chudego betonu
Wykonanie podioza z chudego betonu nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.06.01. ,Podbudowa z chudego
betonu™.
5.6. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
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+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tfawy:
+ 0,5 ¢cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowacé spietrzenia
wody w przepuscie.

5.7. Roboty betonowe
5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-B-06250 [3].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladkosé i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [3]. Nie moze ona by¢
osiagnieta przez wicksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
dos$wiadczalne urabialnosei mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalna lub obliczeniowo-
doéwiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o0 wymaganych wiasciwosciach.

Do celow produkeyjnych nalezy sporzadzic recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa,
pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m’ mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz
100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.7.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [4].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewnié¢ niezmiennoé¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig faczenie weztéw na przecigciu pretdéw drutem wigzatkowym wyzarzonym
o érednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretdw giéwnych w plytach nie powinny przekraczaé¢ | cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— roznice dlugosci pretow, polozenie miejsc koniczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm,
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5.7.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [4] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [35] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.7.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz

powinny odpowiada¢ wymaganiom;

a) PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwoéci i odpornosdci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz+ 5°C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszezelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [19].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapic po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymato$ci projektowej.

5.8. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustdw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5
mm.

5.9. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i scianek ezolowych

Elementy przepustu i §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawg
cementowa wg PN-B-14501 [15].

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowaé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez InZyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
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6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole skladnikow betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [3], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu §rednic, ilosci i rozmieszezenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacjq projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [3]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 | Badania skfadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- statoéci objetosci
- obecnoéei grudek
1.2, Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[10] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[11] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych | PN-B-06714-13[9] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[8] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[12] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [19] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [36]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialnosci
- konsystencji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczgciu robot

przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiang roboczg

L2

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [5] |w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [6] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [3]

przy ustalaniu recepty, razy w
czasie wykonywania konstrukcji

3.4. Badanie odpornosci na
dzialanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [3]

przy ustalaniu recepty razy w czasie
wykonywania konstrukgji

przy ustalaniu recepty, razy w czasie
wykonywania konstrukcji

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw I wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowa.

6.5. Kontrola wykonania podloia z chudego betonu

Kontrole robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-04.06.01. ,,Podbudowa z chudego betonu”

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,

usytuowanie fawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,
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grubosé fawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiardw (dlugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc $cianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
$rednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno byé¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnodci zmontowanego

przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektows,
umochnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena wykonania $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukceji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosdci betonu na $ciskanie

6. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych

9. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

10. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziamowego

11. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

12. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci

13. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

14. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

16. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnodci

17. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

18. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i1 zapraw

20. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

21, PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

22, PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéInego przeznaczenia

23. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

24, PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

25. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

26. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

27. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

28. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

30. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraghym i kwadratowym

31. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

32. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

33. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

34. BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna

35. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
y p ryjnych wymagany pecy ] ]

Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
36. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonéw kruszywowych.

37. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r,
38. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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